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* turbin wiatrowych,
* transformatorow,
o dtawikow,

* pbaterii kondensatorow.
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wymagania okreslone prze ere € =
ktorej farma jest przytaczona (OSP Ilub OSD)
jak uwarunkowania techniczne dla siecl
wewnetrznej farmy.
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Algorytm dziatania uktadu
wymagan |IRIESP oraz IRIESD w zakresie regulacji
napiecia | mocy biernej.
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Proces regulacji w pierwsz

mozliwosci regulacyjne gener
wiatrowe], w dalsze] kolejnosci orzysta ze
statycznych zrodet mocy Dbiernej — Dbateril

kondensatorow | dtawikow oraz prowadzi regulacje
transformatorow wyposazonych w podobcigzeniowe
zelaczniki zaczepow.




ARST

Terminal

P, Q, U | punkt przyfgczenia

L

Sterownik
P, Qe farmy

URST

Pretto, Qnetto, Pmax, Qmin, Qmax ---

zadane kryterium regulacji farmy, Uzg, Qzad, COSHraa i i \\




Kryterium regulacji napiecia w punkcie przytaczenia (dla
do sieci dystrybucyjnej)

Kryterium regulacji napiecia w punkcie przytgczenia zgodnie z
charakterystyka statyczng Q=f(U) okreslong przez OSP

Kryterium regulacji mocy biernej Q dostarczanej lub pobieranej w punkcie
przylgczenia. %

Kryterium regulacji wspotczynnika mocy cos@.

Y v R
VU S P



Regulaqa na

skoordynowanym z
nadrzednym ukiadem

regulacji napiecia i mocy
biernej (ARST)
zalnstalowanym w
przesytowe]j stacji
elektroenergetycznej NN.

 110kv

punkt
przytaczenia

FW1 FW3
URST 1 URST 2 ~ URST3
| \ '
s e Do



frergetyki PRZYKLADY REALIZACJI

Linia DUNOWO

U=0.00 kv U=000 kv
UzB= 0.00 kV UzA= 0.00 kV|

Krytreg T2 frytregT1

=g =g,

z- K| 2=° zn- K| Z=0

P=0.0 MW P=00 MW
Q=00 Mvar Q=00 Mvar

QzT2= 0.0 Mvar QzT1= 0.0 Mvar

U=000 kv U=000 kv
UzB= 0.00 kV UzA= 0.00 kV|

URST TYMIEN - SCHEMAT OGOLNY SCHEMAT SZCZEGOLOWY WARTOSC| ZADANE
7 T e 5



TU560 HMI
Main  Info

UKLAD REGULACJI URST FW DARLOWO 400 kv URST Zalaczony

' 2012-10-18 16:56:42 "
: -_-'i‘ Tryb regulacji
- @ Awaria sterownika @ TR - Biad przektadni RE ® kryterium Cos(fi) |1,000
. @ Awaria blad danych @ TR - Blad zmiany przektadni lpj 24,9 MW ® kryter peun Q
: s : : 2 Q -0,4 Mvar ® kryterium U stat.

@ Awaria tacznosci z ARST Dunowo @ TR - Awaria przetacznika zaczepow 2 -
° . o ) . . . Cos (fi) -1,000 | Zmiana wartosci zadanych ||

Awaria tacznosci z Jezyczkami ® T1 - Awaria przetacznika zaczepow U 29,6 kV
@ Awaria tacznosci z Sinczyca. @ T2 - Awaria przetacznika zaczepow a :(1)%18 mxr @® COgranicznie mocy czynnej |
@® Awaria tacznosci z WindControl @ T3 - Awaria przetacznika zaczepow TR
@® Awaria tacznosci z BORSE @ T4 - Awaria przetacznika zaczepow Numer.zaczepu 30 kV
@ Brak synchronizacji czasu @ DK - Awaria sterowania 10 2 3

0
@ BKR - Awaria sterowania U 114,3kV URST 17,1 M
.. B . s P 26,2 MW

@ Blokada regulacji  Blokady I @ FW - Awaria sterowania Q -17,9 Mvar [0 Ts]

zak t. zadanych i 5 e DK

akres wart. z \"C’ Kasowanie btedow I FW Dartowo |
Statystyka przelaczen
Dodatkowe informacje 1 3 U zadane
R 2 1 [114,3kv ] [1150 kvl 110kV ‘
Historia |
TorB Tor A
GPZ SINCZYCA B | 6 A 1 GPZ JEZYCZKI o
110 kV | 1158 kv 5 3 115,8 KV 2 110 kV

GPZ Sifczyca | GPZ Jezyczki |

Numer zaczepu Numer zaczepu

9

Numer zaczepu Numer zaczepu

U zadane U zadane

(23,9 kvl




frergetyki PRZYKLADY REALIZACJI

[1] FW Wartkowo 110/20 kV - URST =l 4

Uip 118.4 kv =N 110.0 W

Ppp -0.1 MW
Qpp 0.3 Mvar

cspp 1.000

Numerzazepu

Czas do przetgczenia maepu
Tlos¢ przefaczen na dobe

Tlos¢ przetaczen na miesiac
Srednia dobowa licba prefaceri




GPZ Nowe Czarnowo
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| £2) FW Biaty Bor 30/110kV ABB RTU HMI [Operator]

JENERCOMTEL 7™ e Stacja GPO 30/110kV FW Biaty Bor

[ELECOMMURICATION TECHNOLOGIES [ Dziennik zdarzen ] [ Rozdzielnia RPW ] Uktad regulacji URST 2021-09-02 01:41:00

Uktad regulacji URST FW Biaty Bor

P L L L e el , Aktywne blokady
() Awaria sterownika URST o Uk . E ') TR1 R110kYV Blokada nadnapieciowa \_) TR2 R110kV Blokada nadnapieciowa
\) Bigd pomiaru blokujacy regulagje E URST -praca W t.ryble ; X i'\') TR1 R110kV Blokada podnapieciowa J TR2 R110kV Blokada podnapieciowa
= . . 1 Kryterium cosFi  [1,000 | [ Odstaw. |, SE Zydowo Kierzkowo (ZDK) -
') Kanat tacznosci z ARST - Zanik E Kryterium Q [0,0 |mMvar [Zafaczone ! 110kV {_) TR1 R30kV Blokada nadnapieciowa {_) TR2 R30kV Blokada nadnapieciowa
@ Kanat facznodci 7 FW Bialy Bér - Zanik E Kryterium Ustat. E {_) TR1 R30kV Blokada podnapieciowa {_J) TR2 R30kV Blokada podnapieciowa
{_) Kanat facznoci z SCADA - Zanik E ) Brak uprawnier do sterowania E U [119,0 kv {_) TR1 Blokada przeciazeniowa {_) TR2 Blokada przeciazeniowa B
{_) Redundantne napiecie 220V DC zasilania - Zanik E [ Kasowanie URST E g m&r {_) TR1 Blokada - skrajny gorny zaczep {_) TR2 Blokada - skrajny gorny zaczep
_) FW Bialy Bor Awaria sterowania TToTTTTTTTTTt -D-L-A‘-In-ﬂ-l(- -------------- I o TE] () TR1 Blokada - skrajny dolny zaczep () TR2 Blokada - skrajny dolny zaczep
\) DEAWIK 110kV - Awaria sterowania Q [I7.1_|MVAr
\_) TR1 - Awaria przetacznika zaczepéw Tt it
{_) TR1 - Blad zmiany przektadni - awaria sterowania 110KV 20KV
() TR1 - Blad przekiadni - blokada regulagii GPO 30/110kV Bialy Bér Blokada nadnapieciowa =
\) TR2 - Awaria przefacznika zaczepow o e Blokada podnapieciowa 25,0
{_) TR2 - Blad zmiany przekfadni - awaria sterowania Zakres wartosci zadanych
\) TR2 - Blad przekfadni - blokada reguladji TR2 TRL Maksymalna warto$¢ zadawanego napiecia
() Blokada regulagji 7= 7= Minimalna wartos¢ zadawanego napiecia
[URST | [URsT | Maksymalna wartos¢ zadawanej mocy biernej Q .
e e e Minimalna wartoé¢ zadawanej mocy biernej Q .
TR1 TR2
e o] | pQ m\\,;\:;r g m&r Charakterystyka statyczna regulagji napiecia (Ustat)
Miesieczna liczba przetaczen zaczepow 1| =1 Parametr charakterystyki statycznej - Umin
Srednia dobowa liczba preelaczen zaczepow | [0 || [0 | U [295 |kv 30kV U [28.5 kv Parametr charakterystyki statycznej - Uprogl

Parametr charakterystyki statycznej - Uprog2

U, (300 kv Pewtto 0o Jmw U [300 kv FW2
Gbrutto MV AF
Qmin (0,0 |[MVAr Parametr charakterystyki statycznej - Qmax pob.
Qrax (0,0 |[MVAr

Parametr charakterystyki statycznej - Umax

Parametr charakterystyki statycznej - Qmax gen.
URST rysty! tycznej - Qi 9




SLK

SEKCJA 1

TR1 TR2
) 110/30 kV 110/30 kV

— — R-30kV

SEKCJA 2
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@ Awaria sterownika URST

@ Btad pomiaru blokujacy regulacje

@ Zerwanie transmisji podstawowej z SCADA

@ Zerwanie transmisji rezerwowej z SCADA

@ Zerwanie transmisji podstawowej z ARST

@ Zerwanie transmisji rezerwowej z ARST

[ ] pigcie 220V DC zasilania - zanik
@ STATCOM A - Awaria sterowania

@ STATCOM B - Awaria sterowania
@ WTG A - Awaria sterowania
@ WTG B - Awaria sterowania

Stacja ladowa
@ TRA - Awaria przelacznika zaczepow
@ TRA - Blad zmiany przektadni - awaria sterowania
@ TRA-Bladp - I

@ TRB - Awaria przelacznika zaczepow
@ TRB - Biad zmiany - awaria
. TRB'B'qd kiadni - blokad. 1

Stacja morska
@ TRA - Awaria przelacznika zaczepéw

@ TRA - Blad zmiany przekiadni - awaria sterowania

@ TRA-Blad i - I

@ TRB - Awaria przetacznika zaczepow

@ TRB - Biad zmiany ktadni - awaria
@ TRB-Blad ktadni - I

URST MFW Battyk Ii

SE Stupsk (SLK)

U = XXXX kV
SRR | | e =
= lvar
X cosy =1.000 @ URST praca w trybie Autonomiczny
FH @ Kryterium cosy | cosz = X.XXX Odstawione
@ Kryteriim @ Qz = XXX.X Mvar Zalaczone
‘ Kryterium Ustat. Odstawione
400 kv
Stacja ladowa
P = XXX.X MW
P = XXXX MW P = XXX.X MW
TRA Q = XXX.X Mvar TRB Q = XXX.X Mvar @ Biokad _
Z=xx] U = XXXX KV Z=xx] U = XXX KV okada regllac)
35,7 kV ‘ URST 35,7 kV [ Blokady ]
XX
STATCOM A = STATCOM B
P = XXXX MW
URST Q= XXX.X Mvar URST
[ Zakres wart. zadanych ]
220 kv 220 kv
" * ([ sttty prasieceen ]
DLA DLB
| ee——
P = XXX.X MW :
Q = XXX.X Mvar Q= XXX.X Mvar [ Kasowanie bigdow ]
TRA Stacja morska TRB
[Z=xx] [z=xx]
URST [URST
XXs L XXs
66 kv [U=XXXXKY 66 kv
" e ] ”
[Uz = xxX.X kV |

(> [wrsT]
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@ ARST

@ URST
220 kV
400 kV
750 kV
450 kv DC

0DM KATOWICE




Instytut
Energetyki

e turbiny wiatrowe

e transformatory

e dtawiki regulowane

e baterie kondensatorow
e standardy IRIESD, IRIESP




	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 10
	Slajd 12
	Slajd 14
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27

