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Uktad regulaciji transformatorowej
typ URT

Przeznaczenie regulatora

Uktad regulacji transformatorowej URT przeznaczony jest do stosowania w stacjach SN, do auto-
matycznego utrzymywania napigcia strony nizszej transformatora wyposazonego w podobcigzenio-
wy przetacznik zaczepéw. Wykonywany jest w wersji podstawowej dla jednego transformatora lub w
wersji rozszerzonej dla dwoch, trzech lub czterech transformatorow. Przystosowany jest do wspotpra-
cy z systemami zdalnego sterowania za pomoca sygnatow dwustanowych jak i za pomocg tacza szere-
gowego. W ten sposob uktad URT stanowi element systemu obszarowej regulacji napigcia.

Funkcje podstawowe

Uktad regulacji posiada nastepujace blokady (dla kazdego transformatora osobno) zabezpieczajace
transformator przed przetaczaniem w przypadku osiggniecia warto$ci granicznych:

e blokada nadnapigciowa,

e blokada podnapieciowa,

e blokada przecigzeniowa,

e blokady od skrajnych potozen zaczepu.

Regulator posiada zegar czasu rzeczywistego oraz umozliwia ustawienie czterech stref czaso-
wych w skali doby. Dla kazdej strefy czasowej osobno wprowadza si¢ wartos¢ zadana napigcia. Regu-
lator posiada dwa zestawy wartosci zadanych napie¢, ktore moga by¢ zataczane zdalnie za pomoca
telemechaniki (np. jako dodatkowe nastawy dla dni wolnych od pracy).

Nastawiana kompensacja wplywu pradu obcigzenia zapewnia utrzymywanie zadanego napi¢-
cia u odleglego odbiorcy.
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Miejscowa obstuga regulatora odbywa si¢ za pomocg klawiatury i wyswietlacza ciektokrysta-
licznego umieszczonych na plycie czotowej urzadzenia. Prosty system ,,menu”, po ktérym mozna
poruszaé sie za pomoca klawiszy ,,ENTER”, .ESCAPE” oraz ,,<= = 1 U pozwala na latwa obstuge
regulatora. W kazdym miejscu ,,menu” dodatkowo dostepna jest pomoc (tzw. ,.help”), objasniajgca
jakie czynnosci sa dostepne 1 za pomocg jakich klawiszy. Nastawy regulatora zabezpieczone sg przed
zmianami wykonywanymi przez nieuprawnione osoby za pomoca hasta.
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Dodatkowo diody $wiecgce znajdujace si¢ rowniez
na plycie czolowej sygnalizuja awari¢ urzadzenia, stan
blokady, stan zdalnego sterowania. Szczegoétowe infor-
macje na temat awarii i blokad dostgpne sa na odpo-
wiednich stronach na wyswietlaczu.

Parametry znamionowe i parametry regulacji

Praca urzadzenia i regulacja napigcia odbywa si¢ w oparciu o szereg informacji wprowadza-
nych do urzadzenia za pomocg klawiatury i wyswietlacza badz poprzez tacze szeregowe. Pierwsza
grupe danych stanowig parametry znamionowe transformatora i regulatora. Sg to miedzy innymi:

@ napigcie znamionowe strony nizszej i moc znamionowa transformatora,
e prad znamionowy przektadnika pradowego,
e kod pomiaru numeru zaczepu,
e dane dotyczace przetacznika zaczepow (ilo$¢ zaczepow, zwarte zaczepy o ile wystepuja, mak-
symalny czas sterowania przetacznikiem w trakcie przetaczania),
e parametry portdw szeregowych, dane konfiguracyjne dla protokotu DNP 3.0.
Parametry regulacji okres$lone sg przez nastepujace dane:
e zadane wartos$ci napigcia i szerokosci stref nieczutosci dla 4 stref czasowych,
e dwa zestawy danych zawierajacych zadane wartosci napigcia i szerokos$ci stref nieczutosci do
uaktywnienia przez telemechanike,
e poziomy blokad nadnapigciowych, podnapigciowych i przecigzeniowych,
@ opoznienie regulacji i typ regulacji (opdznienie regulacji zalezne lub niezalezne od wielkosci
odchylki napigcia mierzonego od zadanego).

Pomiar numeru zaczepu

Uktad URT dostosowany jest do wspolpracy z transformatorami wyposazonymi w cyfrowy
pomiar numeru zaczepu w kodach BCD, binarnym i Gray’a. Pomiar ten jest niezbedny do realizacji
funkcji blokowania dziatania regulatora w przypadku osiagnigcia jednego ze skrajnych potozen zacze-
pow oraz do sterowania przelacznikiem zaczepow. Mozliwa jest wspoOtpraca z transformatorami wy-
posazonymi w selsynowy przetwornik numeru zaczepu, przy czym funkcja blokady od skrajnego za-
czepu nie jest mozliwa do wykorzystania a przelaczanie zaczepow odbywa si¢ w oparciu o sygnat
potwierdzenie biegu motoru przetacznika zaczepow.
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Zliczanie przetaczen zaczepodw i rejestracja pracy urzadzenia

Regulator posiada nastepujace funkcje zliczania i rejestracji:
e zliczanie liczby przetgczen zaczepoéw spowodowanych pracg regulatora, rejestracja dobowych

liczb przetaczen w zakresie jednego tygodnia,

® rejestracja napi¢é, pradow, numerdw zaczepdéw w zadanych odstepach czasu (np. co 1 godzi-
ng), ilo$¢ dni zarejestrowanych w pamigci regulatora zalezna jest od iloSci transformatoréw oraz
czestosci dokonywanych rejestracji,

e regestracjaniektorych zdarzen (np. zablokowanie, awaria, gwattowne skoki pomiardw itp.).

Zarejestrowane pomiary i1 zdarzenia moga by¢ odczytane za pomocg komputera zdalnie lub lokalnie.
Informacje dotyczace statystyki przetaczen dodatkowo dostepne sa na wyswietlaczu regulatora.
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Praca réwnolegta transformatorow

W wersji URT dla 2, 3 lub 4 transformatoréw dla kazdego z transformatoréw przewidziano
wejscie dwustanowe ,,praca rownolegta”. Aktywny sygnat na takim wejsciu informuje regulator, ze
transformatory sg polaczone rownolegle i konieczna jest skoordynowana ich regulacja. Odbywa si¢
ona w uktadzie ,,master-slave”, gdzie regulator transformatora posiadajacego aktywny sygnat ,,praca
rownoleglta” petni role wiodaca (wedtug jego warto$ci zadanych odbywa sie regulacja skoordynowana
dwoch transformatorow), drugi podporzadkowany utrzymuje przektadni¢ zgodng z wiodacym. Sygnat
dla wejscia ,,praca rownolegta” moze by¢ otrzymany jako funkcja logiczna sygnatéw odwzorowuja-
cych stany odtacznikow i wytacznikow stagji.

Zdalne sterowanie za pomocg telemechaniki

Regulator przystosowany jest do zdalnego sterowania za pomocg sygnatow dwustanowych
pochodzacych z urzadzen telemechaniki lub za pomocg tacza szeregowego.

Sygnaty dwustanowe pozwalaja na sterowanie regulatorem jedynie w podstawowym zakresie.
Umozliwiajg zdalne sterowanie potozeniem zaczepu po zablokowanie regulacji, skokowe zwigkszanie
lub zmniejszanie wartosci zadanych o wcze$niej zadane wielko$ci wyrazone w procentach, zdalny
wybor jednego z dwoch zestawow wartosci zadanych.

Wydanie 10.2011
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Zdalne sterowanie tagczem szeregowym

Zdalne sterowanie za pomocg tacza szeregowego posiada najwigksze mozliwosci. Umozliwia
odczyt stanu urzadzenia, odczyt pomiaréw, zmiang wszystkich parametrow regulatora, odczyt reje-
stracji. Komunikacja odbywa sie za pomoca protokotu DNP 3.0. Uzytkownik moze wybraé jeden ze
standardow lacza szeregowego: RS-232C, RS-422, RS-485 dwu lub cztero-przewodowy za pomoca
zworek dostepnych w $rodku urzadzenia. Istnieje kilka wariantow realizacji tacznosci dla zdalnego
sterowania:

e wykorzystanie komutowanej linii telefonicznej i modemu, pozwala na okresowe taczenie si¢ z
urzadzeniem. Regulator wymaga jedynie podtaczenia modemu i dostgpu do linii telefonicznej, nie
jest natomiast potrzebny zaden komputer posredniczgcy. W osrodku dyspozytorskim, z kt6rego
ma odbywac si¢ zdalne sterowanie regulatorami konieczne jest zainstalowanie oprogramowania
na komputerze posiadajacym modem i dostgp do linii telefonicznej. Wspomniane oprogramowa-
nie odpowiedzialne jest za wybranie numeru i nawigzanie facznosci z dang stacjg i zainstalowa
nym na niej regulatorem, za realizacje wybranych operacji przez operatora oraz za zakonczenie
Tacznosci. Oprogramowanie pozwala na automatyzacj¢ pewnych czynnosci takich jak: zmiana
Czasu letniego i zimowego, zmiany nastaw dla okreslonych por roku, przestawianie wartosci za-
danych (dobowych zestawoéw wartos$ci zadanych), odczyt rejestracji pomiarow i zdarzen dla
wszystkich regulatoréw zainstalowanych na danym obszarze.

e zdalne sterowanie poprzez istniejacy w stacji komputer, system RTU, lub inne podobne urza-
dzenie, w ktérym wymiana danych odbywa si¢ w protokole DNP 3.0.

e poprzez tacze state z osrodkiem dyspozytorskim.

Wydaje sie, ze przy obecnym stanie wyposazenia wigkszosci stacji transformatorowych najta-
twigjszy do realizacji jest wariant z linig telefoniczng i modemem.

Regulator posiada dwa dodatkowe tacza szeregowe RS-232C. Pierwsze pracujgce rowniez w pro-
tokole DNP 3.0 pozwala na dodatkowe podtaczenie lokalnego terminala w stacji transformatorowe;.
Drugie umieszczone na ptycie czotowej urzgdzenia pozwalajace na dotgczenie komputera (np. note-
book), pozwala na odczyt pomiardéw, rejestracji, zmiane warto$ci zadanych oraz przeprowadzenie
prac serwisowych (np. kalibracje toréw pomiarowych przez stuzby zabezpieczeniowe).

i
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Schemat potaczen zewnetrznych regulatora URT
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Dane techniczne

N

Napiecie zasilania 220V, 50Hz
Pobér mocy 50VA

Sygnaty wejsciowe:

— napigcie pomiarowe strony nizszej transformatora 100V, 50Hz

— napigcie kontrolne strony nizszej transformatora 100V, 50Hz

— prad pomiarowy strony nizszej transformatora 1A lub 5A, 50Hz

— pomiar numeru zaczepu (6 bitéw, kod BCD,
kod przetwornikow PZT-2 prod. Energopomiar,

kod binarny lub kod Gray’a 24V lub 220V
— praca automatyczna 24V lub 220V
— praca rownolegta 24V |ub 220V
— sygnat zdalnej blokady regulatora 24V lub 220V
— sygnat zdalnego zwigkszenia wartosci zadanej 24V |ub 220V
— sygnat zdalnego zmniejszenia wartosci zadanej 24V |ub 220V
— sygnat zdalnego wyboru 1 zestawu wartosci zadanych 24V |ub 220V
— sygnal zdalnego wyboru 2 zestawu wartosci zadanych 24V lub 220V
— sygnal zdalnego sterowania zaczepem wyzej 24V lub 220V
— sygnat zdalnego sterowania zaczepem nizej 24V |ub 220V
— sygnat potwierdzenia zmiany zaczepu

z przetacznika zaczepow tzw. bieg motoru 220V 50Hz

(Wejscia pomiaru numeru zaczepu, pracy automatycznej i pracy rownoleglej wymagajg sygnatow
dodatnich, wejécia sygnatow zdalnego sterowania z telemechaniki akceptuja sygnaty dodatnie i
ujemne).

Sygnaly wyjsciowe sterujace (styk przekaznika 220V 4A 50Hz):

— sterowanie ,,wyzej”,

— sterowanie ,,nizej”.

Sygnaly wyjsSciowe sygnalizacyjne (styk przekaznika 24V 1A lub 220V= 0.15A):

— sygnalizacja awarii (niesprawno$¢ regulatora lub btedy pomiarowe),

— sygnalizacja pobudzenia blokad,

— sygnalizacja skrajnego zaczepu transformatora,

— sygnalizacja awarii przetacznika zaczepow.

Lacze szeregowe zdalnego sterowania (odseparowane elektrycznie od regulatora, 3 standardy do-
stepne w kazdym urzadzeniu, wybierane przez uzytkownika za pomoca zworek):

- RS-232C,

- RS422,

— RS-485(2W |ub 4W)

Lacze szeregowe lokalnego terminala RS-232C

Lacze szeregowe serwisowe (na ptycie czolowe;j) RS-232C
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Obudowa

Uktad URT wykonywany jest w dwoch wersjach:
1. w kasecie 19 calowej o wysokosci 3U w wykonaniu dla jednego lub dwdch transformatorow, w

kasecie o wysoko$ci 6U w wykonaniu dla trzech lub czterech transformatoréw, przeznaczonych

do montazu w szafie,
2. w obudowie firmy APRANORM do montazu na tablicy lub na $cianie w wersji dla jednego trans-

formatora.
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