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Ustugi systemowe i elastycznosc i S

Ustugi systemowe — ustugi Swiadczone na rzecz Operatora Systemu
przesytowego (OSP), niezbedne do zapewnienia przez OSP prawidtowego
funkcjonowania KSE, niezawodnosci jego pracy i utrzymania parametrow
jakosciowych energii elektrycznej

Elastycznosc¢ systemu elektroenergetycznego — zdolnos¢ do bilansowania
popytu i podazy energii elektrycznej z wyprzedzeniem od pojedynczych
sekund do wielu lat; elastycznosc jest szczegdlnie istotna w systemach
z duzym udziatem energii z OZE

~ ) Ministerstwo Instytut Energetyki Narodowy s
@ Klimatu i Srodowiska Instytut Badawczy i Gospodarki Wodnej




Ustugi systemowe i elastycznosc
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Ustugi systemowe i elastycznosc Farum
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Bilansowanie mocy w KSE
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Bilansowanie mocy w KSE
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Bilansowanie mocy, ustugi systemowe,
elastycznosc i bezpieczenstwo KSE it PR

Na bilansowanie mocy, ustugi systemowe, elastycznosc i bezpieczenstwo
obecnie majg wptyw m.in.:

® Prognozowanie OZE — niezbyt precyzyjne l%

® Pierwszenstwo energii z OZE w dostepie do KSE

® Koszty — zapewnienie rezerw mocy, na pokrycie zaniku generacji OZE

® Dostawcy ustug systemowych i elastycznosci — zrédta konwencjonalne (JWCD)

OZE (GW i PV) rowniez mogg by¢ dostawcami ustug systemowych i elastycznosci!
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Badania potencjatu elastycznosci OZE
w praktyce #1 (Instytut Energetyki)

BE | Fo. LOTMISKO / Lagin: ---

= || B || R

J |14:37:58,53 2019-10-14

Terrmninal Logowanie Retrospekcja  Historia
LFC Procesy | Whyhrane wejicia | Whybrane wejicia |
Tryb.reg P Py | ARC DT oty B0 I
P brutta 62,01 P mazdysp 7425 P bazcwa &0
Pout 60,32 P mindysp 17,4 Pwrmadans ]
Pmdane max (femd) 1]
Dane LFC

I
9416

Time (2fsek)

Pei_zad n @

Sterowania LFC fp @ gl SEE

Time (2/sek)

) Ministerstyvo
< Klimatu i Srodowiska

£

Poif

P

on-line | biezgce

Okno phywajace El

Rp il Fuy UP Gl R DOV el Tryb Sutonon el

50 Mzl
] Pzbior.bloku &0 Pereq max mahb
0 Pmad. blaku 60 Prwineg max ned

Preregmax maback

®

Instytut Energetyki
Instytut Badawczy

0 LFEh act el
0 wete ;lﬂ,ﬂl
P rnax dysp m
P brutto m
P out -
= P bazowwe
é < +Pdf [ ]
oo+ Py m
.+ zadane
P rin dysp
Prmax dysp AWER
; i
P nab ack -
% -Pored ack -
E Py zad m
i"h Pzadane max(fomd)
% Pzadane max

Puvreq. rmax nah
-Pwvreq mnax red

delta f [mHz]

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Forum
Innowacyjnosci

Przystosowanie FW Osieki
(Lotnisko, 30 x 3 MW)

do udziatu w pilotazowym
projekcie regulacji:

® mocy i czestotliwosci

® napieciai mocy biernej
w KSE (2018)




Badania potencjatu elastycznosci OZE

w praktyce #2 (Instytut Energetyki)

Wdrozenie Lokalnego Obszaru Bilansowania %= ‘.
(LOB Puck) jako elementu zwiekszenia -
bezpieczenstwa i efektywnosci energetyczne;j '
pracy systemu dystrybucyjnego (2019) il S5 =
Magazyn Energii 0,75
Farma Wiatrowa 1 3,20
Farma Wiatrowa 2 1,60
Farma Wiatrowa 3 0,60
Farma Wiatrowa 4 0,60 stk
Biogazownia 2 x 0,40 1!
Ok. 80 stacji 15kV/0,4kV 6,00 s
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Moc OZE gwarantujgca bezpieczng prace KSE

w roku 2030 (Instytut Energetyki)

Moc zainstalowana

(GW] Technologia OZE
5,9 Istniejgce lgdowe farmy wiatrowe
4,2-5,2 Nowe lgdowe farmy wiatrowe
52-6,3 Morskie farmy wiatrowe
11-13 Fotowoltaika
2,2-2,8 Biogaz, Biomasa, Elektrownie wodne

Bezpieczny udziat mocy zainstalowanej OZE: 42-44%

Wowczas z OZE moze pochodzic¢: 32-33% energii
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Wyniki symulacji
Instytutu Energetyki
zamieszczone w analizie
dla Forum Energii (2020)




Metody zwiekszenia zasobow elastycznosci .
W KSE Innowacyjnosci

® Rozwdj elektromobilnosci i wdrozenie technologii V2G (ang. vehicle to grid),
dwukierunkowy przeptyw energii i wykorzystanie pojazdéw do stabilizacji KSE

® Zastosowanie innych rozwigzan magazynowania energii poprzez
wykorzystanie nadwyzek energii z OZE do produkcji paliw alternatywnych
— instalacje typu power-to-gas, szczegdlnie power-to-hydrogen

® Rozwdj legislacji (podobny do Ustawy o promowaniu wytw. energii z MFW)

® Rozwdj technologii magazynowania — osiggniecie w roku 2023 poziomu
energii w magazynach rownego 10% mocy zainstalowanej w OZE
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