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Czym jest Smart Grid i -

Smart Grid — rozwigzania techniczne do bezpiecznej wymiany danych:
 pomiedzy wszystkimi uczestnikami systemu elektroenergetycznego
* na wszystkich poziomach napiecia

* z wykorzystaniem dostepnych srodkow komunikacyjnych
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Gtowne filary Smart Grid
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1. Big Data 2. Systemy 3. Komunikacja
* duzailos¢ danych SCADA DMS e Swiattowodowa
* duzaroznorodnosé ztozone systemy e przewodowa
danych informatyczne * bezprzewodowa
e duza predkosc m.in. FDIR * zaawansowana
przetwarzania Fault infrastruktura
danych Detection, pomiarowa AMI
Isolation & Advanced
Restitution Metering
I Infrastructure
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4. Systemy kontrolno-

pomiarowe w gtebi sieci
systemy zdalnego
sterowania

tgczniczkami w liniach
nienapowietrznych

i rozdzielnicach

system monitorowania
obcigzalnosci linii

— system DOL




Elementy Smart Grid — systemy SCADA

o
M

T
pwn
g

BLE . b
wn PLE s b min

o *in
P .
o
i

iy mbn

anted

mnr b N win

YHne T

[TiRals

RZE
LR
L
i e "
T
- -
T
Tan KR

TAKW “main
ke

DLEME

) Ministerstyvo
< Klimatu i Srodowiska

Forum
Innuwacy]nusm
ZRC iy~ —
Sk BT
e
coa %8 ¥ ZRC () ZRC - GENERACIA W P
100%. = Q 100%;
i OLM Liis | | |
z AW ZBLK _BLK
| . Sz = = ’| -262.0 214.4 470.0
| TR1 | TR2
AW BLK
GRU it oLs UG 416,4 #1644 Tryb J )|
—H— ncz 1B 15 P HG1 |HG2 |HG3 |HG4
_—, LK r r Pgen | -0,2 I35 ais) 1798
=== uD  118,5118,5 Qgen | 0,2 (70,2 72,4 71
D TEL & e ——1 Uzad | 417 [417 417 417
Sy ” GDA TRYB Recz ARNE ARNE ARNE
4 1234
A WLA-& Zaczepy AW JZBLK JBLK j‘ GBL 112" OLM aaaa
ThS AT1 | AT2 | AT3 Zaczepy AW JZBLK JBLK ,‘ Zaczepy AW )ZBLK BLK )|
. S UG 22632263 0 YRR | TR
[ | [
Zaczepy AW ZBLK UBLK )|  ZAGZ 11 =il 1E 1 = UG  407,3 407,3 UG 4052 4052
r
AT1 | AT2 up  117,9 117 226,3 ZACZ 10;13]— ZACZ IU-FIGT
us 232|é 232|é L] L] up  119,3 1181 uD 1832282
Zacz 7 L7 123
== JAS yaa L0,
uc 117,22 117,2 Zaczepy AW JZBLK BLK ,| GRU LI oLs
I:I D ATL | AT2 Zaczepy AW J ZBLK ) BLK' )| |Zaczepy AW @ZBLK @BLK
- . uG
) ZYD - GENER.Q Ol &% 226,r1 226,1 AT1 | AT2 | AT3 | ATS ATl |AT2
| 1 T 18]_16][ UG 232,3232,3397,1397,1 UG 22832283
: | [ Y |
14,2 24,8 27,5 UD 1187 118,7 ZACZ 8 ,’E 101|: 0 ’7 0= ZACZ 12 212
Tryb AW BLK | up 1171 117,1 232,3[117,1  uUD 11781178
HG1 |HGZ | HG3 BYD L] []
Pgen | -0,7 | -0,7 [49,8 Zaczepy AW JZBLK' JBLK ,‘ TEL 1
Qgen | -0,6 [-0,7 [24,8 AT oy ERETER BLI; | .
- | o I “
$§3(1B RU RD ARONE ve . ATL | AT2 oo |
ccz |pecs = Zaczepy AW U ZBLK _BLK
2ncz 16 v . Py AW UZBLK UBLK | |[zaco] oy |
r AT1 | AT2
up 18 ZACZ 9 11 UG 2281 228,1
- U e 0., L
U 11781178 ZACZ 11 =11
AN S A BS
upD 11841184 110 }
. Narodowy Fundusz
Instytut Energetyki Ochrony Srodowiska
Instytut Badawczy i Gospodarki Wodnej




Elementy Smart Grid e
- Systemy AIV” Innowacyjnosci

Koncentrator AMI

i medium

komunikacyjne
Smart Grid
) Ministerstwo Instytut Energetyii ity s
Instytut Badawczy i Gospodarki Wodnej
Klimatu i Srodowiska

Siec
dystrybucyjna nn /

sie¢ komunikacyjna
PLC

Liczniki AMI

~




Elementy Smart Grid — systemy AMI

Wykorzystanie
AMI w zakresie

prowadzenia
ruchu sieci SN i nn

Poprawa
niezawodnosci
zasilania odbiorcow
i jakosci dostarczanej
energii

Poprawa
efektywnosci
energetycznej
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: 3 Sterowanie Wsparcie
Integracja . Wsparcie w 2
d Monitorowanie ; .1 | popytem w celu w zakresie
rozwigzan ot 2 zakresie regulacji el :
sieci nn i stacji T s zapewnienia planowania
sprzetowych w SN/nn napiecia w sieci bl s et
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energetycznego SNinn
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Monitorowanie S %
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Wsparcie w zakresie
wyznaczania strat . 2 Wsparcie odbiorcow
sieciowych w sieci Wspaccie ospodarkl Monitorowanie strat energii w zakresie

transformatorami
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Elementy Smart Grid — systemy monitorowania
obcigzalnosci linii (Instytut Energetyki) Forum
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_Ele_mentnymart Grid — systemy monitorowania
= ™ T obcigzalnosci linii (Instytut Energetyki) | Porum e

Bezpieczne wykorzystanie petnej
obcigzalnosci linii narazonych na
przecigzenie (np. w wyniku
zwiekszonej generacji OZE)

Predykcja obcigzenia linii

Brak koniecznosci rozbudowy
infrastruktury
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Zakon w 2017

ae - —S = Polskie Sieci ~ Okoto 800 linii
— Elektroenergetyczne

Zakonczenie w 2021
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Smart Grid — Bezpieczenstwo teleinformatyczne R —e

Wymagania:
* Uwierzytelnianie komunikujgcych sie stron

e Autoryzacja dostepu systemow nadrzednych do
zasobow sterownika

* Poufnosc¢ — zabezpieczenie przed nieautoryzowanym
(nie upowaznionym) dostepem do informacji

* Integralnos¢ informacji — zabezpieczenie przed
nieautoryzowang modyfikacjg informac;ji

* Niezaprzeczalnosc transakcji — zabezpieczenie przed
mozliwoscig wyparcia sie swego uczestnictwa w catosci
lub w czesci wymiany danych przez jeden z podmiotow
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